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Smittsam klovsjukdom hos far diagnosti-
serad for forsta gangen i Sverige

Fotréta ar en allvarlig klévsjukdom
hos far i lander med intensiv far-
skotsel. Kliniska symtom pa fotrota
och den bakterie (Dichelobacter
nodosus) som orsakar fotréta pa-
visades hosten 2004 i en farbesatt-
ning i vastra Sverige och ddrmed
har en ny smittsam farsjukdom
diagnostiserats i landet.

A

INLEDNING

Som en del av ett veterinirt examens-
arbete om klovhilsa hos fir undersokees
eventuell forekomst av smittsamma

granskad artikel

klgvsjukdomar i Sverige. Under véren
2004 efterlystes besittningar med akuta
hiltproblem, bland annat i firhilsovér-
dens tidning Farhilsonytt (1/2004) och
i en landsomfattande enkitundersskning
vid Linsstyrelsen i Virmland. Kontake
etablerades med misstinkrta besittningar
och i nigra fall var telefonkontake till-
rickligt for att utesluta allvarlig smitt-
sam klovsjukdom. Besittningsbessk och
obduktioner av klovar frin slaktade djur
gjordes ocksd. I tvd besittningar dia-
gnostiserades fotrota kliniske och dir-
efter bakteriologiskt. Det har funnits
misstankar om att fall av fotrota fore-
kommit i Sverige men sjukdomen har
tidigare inte diagnostiserats i vart land.
Fotréta (engelska: foot-rot) dr en
nekrotiserande inflammation i klévspalt
och klsvhorn hos fir som ir vanligt
forekommande i alla viktigare firprodu-

FIGUR 1. Smdrtan i framklévarna vid fotréta &r ofta sa kraftig att drabbade djur séker
avlasta berérda ben, exempelvis genom att ligga pa framknéana och é&ta.

cerande linder virlden 6ver. Fotrota kan
forutom fir dven drabba get och andra
mindre idisslare och ir under speciella
miljéforhillanden mycket smittsam,
morbiditeten kan uppga till 100 procent
i en smittad besittning. Sjukdomen
orsakar kraftig smirta och hilta hos
drabbade djur och kan dirfor leda till
stora ekonomiska och djurskyddsmissiga
problem om den blir befist i en besitt-
ning. Fotrota har inte tidigare beskrivits
i svensk litteratur.

KLINISKA SYMTOM
Inom samma besittning kan symtomen
variera frin eksem i kldvpalten till

avlossning av klévhornet. Sjukdomen
bérjar som ett ytligt eksem i klsvspalten
och liknar di infektion med Fusobacte-
rium necrophorum (6). Huden mellan
klévarna kan vara ém och rodnad och
eksemet fuktar, vilket ger ett glinsande
intryck. Fotrdta har en stark och karak-
tiristiskt sotaktig och unken lukt. Foten
kan kinnas varmare in normalt men
kroppstemperaturen dr normal. Eksemet
kan orsaka hérlossning i klvspalten. I
senare stadium gir huden i klévspalten i
nekros och dven det mjuka hornet vid
ballar och sula luckras upp. I allvarliga
fall kan kontakten mellan klovvigg

och underliggande liderhud helt brytas »
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» ned, sd att hela klvkapseln blir under-

minerad. Smirtan dr ofta sd kraftig act
drabbade djur s6ker avlasta berérda ben,
exempelvis genom att ligga pa framkniina
och ita, varvid tryckskador kan uppstd
(Figur 1). Den frimsta differential-
diagnosen ir klgvspaltinflammation.
Hos fir med klgvspaltinflammation ir
dock infektionen helt lokaliserad till
klgvspaltens hud och underliggande
vivnad och djuret har feber (8).

BAKTERIOLOGI OCH RISKFAKTORER
Fotrdta orsakas av en saminfektion av
Dichelobacter nodosus och F necrophorum
(1), och diagnosen bor bara anvindas di
den hos far specifikt fotrsteframkallande
bakterien D nodosus pavisats. Hos not
ddremot, anses D nodosus endast orsaka
det lindrigare klovspalteksemet (5).
Tidigare har “klévrota” ibland anvints
som ett begrepp for flera liknande sjuk-
domstillstdnd i klévarna hos fir utan att
diagnosen verifierats bakteriologiskt.

D nodosus ir ingen naturligt fore-
kommande tarmbakterie utan etableras
pd de av foturdta drabbade klovarna.
Beroende pd miljobetingelserna kan
bakterien i en smittad besittning finnas
pa klovarna under ldnga perioder utan
att sjukdomen utvecklas. Smitta mellan
besittningar sker i regel med inkdpta
djur och djuren smittar varandra genom
den yta de gir pa. Bakterien 4r obligat
anaerob, och kan bara éverleva en kortare
tid utanfér sin vird. Den har under
gynnsamma miljé- och smittbetingelser
rapporterats kunna smitta djur pa bete i
upp till tio dagar efter det att smittade
djur tdigare funnits dir (1).

Fotrota med klovkapselavlossning
uppkommer forst nir de interagerande
bakterierna D nodosus och F necropho-
rum far verka under f6r dem optimala
miljoforhallanden som fukt och virme
(1). Om huden i klgvspalten dr upp-
luckrad och férsvagad av vita, och
klovspalteksem och D nodosus finns
nirvarande, 6kar risken for att fotrdta
tillstoter i en smittad besittning. 1 en
studie i England och Wales visade
Wassink och medarbetare (7) att fore-
komst av klovspalteksem signifikant
okade risken for fotrgta. I samma studie
visades ocks8 att isolering och underssk-
ning/behandling av nyanlinda fir innan

FIGUR 2. Fyra halta djur undersGktes ndrmare varav tre hade férandringar som kliniskt
overensstdmde med fotréta.

de fordes in i den befintliga flocken
var forenat med en ligre forekomst av
fotrota.

Likheter mellan far och not

D nodosus isolerades frin klovarna hos
notkreatur i Sverige redan 1981 (5).
Dessa djur hade klgvspalteksem, men
inga tecken pd inflammation av djupare
strukturer. Omfattningen av férekomst
av D nodosus hos notkreatur 4r i dags-
liget inte kidnt. Det 4r inte heller kint
hur stor risken #r for smittspridning
fran not till fir, eller frin fir till not, vid
samlokalisation.

Klovspalteksem anses vara ett for-
stadium till klvréta hos nét. Den horn-
destruktion i sulan och i allvarliga fall
dven lings viggen, som ses hos fir med
fotrota verkar inte forekomma hos not.
Diremot kan underminering av ball-
hornet ses vid si kallad smittsam klov-
rota eller kronrandseksem (4), vilket
kliniske skulle kunna jimféras med
fotréta hos fir. Sulan hos fir ir betydligt
mjukare 4dn hos not, vilket skulle kunna
forklara att det mjukare ballhornet hos
ndt littare angrips och undermineras i
samband med ndgon form av dermatit.
Emellertid har spiroketer identifierats
vid kronrandseksem, vilket hos not lik-
stills med diagnosen digital dermatit
(3). Stora likheter i epidemiologin och
kliniken finns ocksd med digital derma-
tit hos not och fotréta hos fir men vid
digital dermatit 4r inte underminering

av hornet det frimsta kliniska proble-
met. Digital dermatit férekommer
ocksd hos fir som contagious ovine
digital dermatitis (CODD) eller severe
virulent ovine footrot (SVOFR) och det
kvarstdr mycket forskning innan sam-
band och smittvigar mellan de olika
sjukdomarna och mellan djurslagen
kartlagts (2).

FALLBESKRIVNING

I slutet av oktober 2004 kontaktades
SLU i Skara av en distriktsveterinir for
hjilp med utredning av ett akut hile-
problem i en firbesittning i Vistra
Gétaland. Besittningen var nystartad
sedan 2003 och bestod av 110 gotlands-
far, vuxna djur och lamm. Moderdjuren
var inképta frén fem olika besittningar i
Sverige och ndgra baggar var inképta pa
baggauktion. P4 girden fanns dven ndt-
kreatur for kottdjursuppfodning. Féren
hade haft &terkommande hiltproblem
av olika allvarlighetsgrad sedan for-
sommaren. Enstaka djur behandlades
vid olika tillfillen i juni och august
2004 med lingtidsverkande oxitetra-
cyklin (Tetroxy® prolongatum, Ceva
Vetpharma) mot misstinke klovspalt-
inflammation. Nir djuren samlades
ihop infér betickningssisongen och
slutgédningen av lammen 6kade insjuk-
nandefrekvensen av halta djur. Enligt
djurigaren blev under hésten flera djur
halta inom kort tid, vilket féranledde
misstanke om annan smittsam klovsjuk-
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dom in klgvspaltinflammation. Hiltan
bedémdes d& ocksd som allvarligare 4n
tidigare. Vid veterinirens besék hade
klvskador noterats, men de verkade till
utseendet skilja sig frén klovspaltinflam-
mation.

Tvi av forfattarna (AO och CB)
besokte besdttningen strax direfter.
Savil enskilda slakdamm (bagglamm)
som tackor och tacklamm visade hilta.
Fyra halta djur underséktes nirmare
varav tre hade forindringar som kliniske
overensstimde med fouréta (Figur 2).
Klsvskadorna karaktiriserades av eksem
i klovspalten i kombination med en
nekrotiserande inflaimmation av ballar
och sula. Klgvliderhuden pa ballar och
sula var blottlagd i olika omfattning,
med ett inflammerat rote eller bleke
utseende. Den frilagda liderhuden bor-
jade lite bloda vid beréring och smirtan
hos drabbade djur var pétaglig (Figur 3).
De makroskopiska forindringarna och
lukten bedémdes vara karaktiristiska
for fotrdta, varfor diagnosen stilldes
kliniskt. Lokalbehandling med klor-
tetracyklin (Cyclospray vet, Novartis,
licenspreparat) pabérjades. Vid kontake
med djuriigaren efter ett par dagar hade
de tre djuren svarat vil pd behandlingen,
de hade blivit ohalta inom ett till tv
dygn efter behandling.

Provtagning for anaerob bakteriell
odling gjordes pd ett av djuren med
misstinkt fotrota. Provsvaret frin SVA
var dock negativt for bidde D nodosus
och F necrophorum. Det kan finnas flera
anledningar till detta. En ofullstindigt
utvecklad diagnostik med sub-optimala
odlingsbetingelser kan vara orsak till att
dessa bakterier inte vixte ut. Eventuella
patogena bakterier i provet kunde ocksé
ha dott under den linga transporttiden
eller inte upptickts pd grund av Sver-
vixt av blandflora.

Misstanken om fotréta kvarstod och
for atc verifiera diagnosen bakteriolo-
giskt genomférde en av forfattarna
(HBA) ytterligare provtagningar tvé
veckor senare. Fyra prover skickades till
the Veterinary Laboratory Agency
(VLA) i Winchester, England. Efter
selektiv anaerob odling konfirmerades
vixt av D nodosus, vilket kan anses som
bevis for att fotréta fanns i den aktuella
besdttningen. F necrophorum, subsp
necrophorum samt en Bacteroides spp
isolerades i samtliga prover. Serotypning
och virulenstestning av den isolerade
stammen av D nodosus ir mojlig via
detta laboratorium och kommer att
genomforas. Fotrdta har efter detta dia-
gnostiserats pd ytterligare en gird i
Vistsverige. Den senare odlingen gjordes

FIGUR 3. Typiskt utseende hos en klév med fotréta. Den frilagda ldderhuden émmar
och bléder.

av SVA, vilket innebir ett stort genom-
brott for fortsatt kartliggning av sjuk-
domen i Sverige.

ATGARDER FOR ATT FORHINDRA
SMITTSPRIDNING

Enligt den anmilningsplike for veterini-
rer som rdder for smittsamma djursjuk-
domar som normalt inte féorekommer i
landet (SJVES 2002:16, 4 § och 5 §),
anmildes fallbeskrivningens misstinkta
fotrota till Jordbruksverkets smittbe-
kimpningsenhet. Aven linsveteriniren i
Vistra Goétalands lin och distriktsveteri-
niren i den aktuella besittningen infor-
merades om fallet.

Att utrota fotrotebakterien i en
enskild besittning kriver ett bide tids-
ddande och kostsamt bekimpningspro-
gram. En plan f6r behandling och
bekdimpning av fotréta i den aktuella
besittningen upprittades av Férhilso-
virden. Bekdmpningsplanen bygger till
stora delar pid de rekommendationer
som formedlas pd en brittisk hemsida av
Wassink och medarbetare (7), men med
viss anpassning efter svenska forhillan-
den. De viktigaste punkterna i planen
utgodrs av kontroll av samtliga djurs
fotter for att kunna isolera och behand-
la drabbade djur med klortetracyklin
lokalt och oxitetracyklin allmint. For
att minska insjuknandefrekvensen skall
de friska djuren och sjukgruppen fot-
badas, var och en for sig, foretradesvis i
en vattenldsning med tio procent zink-
sulfat. Direfter ska firen foras till bete,
filla eller strobadd dir inga djur gice de
senaste 14 dagarna.

Den bista tiden for sanering av denna
typ av smitta torde vara tidig hdst men
fore vinterinstallningen. D& bér alla
slaktdjur, sévil lamm som utslagsdjur,
ha limnat girden si att saneringen
kommer att omfatta ett minimalt antal
djur. Arstid, temperatur och viderlek
bor ocksd tillita att firen fortfarande
kan gi utomhus, s att man inte behs-
ver riskera att fi in smittan i firhuset.
Ett dillricklige antal smittfria rasthagar
och fillor (tomtid minst tvd veckor) ir
ocksd en forutsittning for ett lyckat
saneringsresultat.

Bekidmpningsplanen kommer att
uppdateras kontinuerligt och kan erhal-
las fran Farhilsovarden.
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FiGur 4. Allvarligt fall av fotréta dér vagghornet viker sig éver den blottlagda sulan. Det
bésta sdttet att bekdmpa sjukdomen &r att aldrig lata smittan komma in i besattningen.

Det bista sittet att bekimpa fotrota
dr att aldrig ldta smittan komma in i
besittningen (Figur 4). Inképta djur
skall undersokas, klovarna rengéras,
klippas vid behov och desinfekteras.
Djuren skall direfter std i karantin
under minst tre veckor och direfter
kontrolleras innan de fors ihop med den
nya besittningen. Immuniteten efter
genomgéngen sjukdom dr mycket délig
och kroniska smittbirare férekommer.
Djur som inte blivit friska efter behand-
ling skall slaktas eftersom en enda indi-
vid kan smitta hela besittningen.

DISKUSSION

Den besittning dir fotréta forst dia-
gnostiserades bestdr av svenskfodda fir,
och det finns inget som tyder pd att
smittan importerats med livdjur. Att
importdjur kan ha férekommit tidigare
i smittkedjan kan dock inte uteslutas.
Djuren hade képts in frén fem besitt-
ningar i Sverige, vilket tyder pd att smitta
sannolikt finns hos minst en av dessa.
I ytterligare en besittning har fotréta
diagnostiserats kliniskt och verifierats
bakteriologiskt av SVA. Hur manga fler
besittningar som kan tinkas vara drab-
bade ir oklart och kommer att behdva
utredas ytterligare. Mojligheten att veri-
fiera den kliniska diagnosen bakteriolo-
giskt i vért svenska referenslaboratorium

kommer att underlitta det fortsatta
arbetet med att kartligga fotrotans
utbredning i landet.

SUMMARY

Contagious hoof disease in sheep
diagnosed for the first time in Sweden
Foot rot is a widespread hoof disease in

countries with intensive sheep produc-
tion. The disease is caused by a mixed
infection by Dichelobacter nodosus and
Fusobacterium necrophorum, and animals
are prone to develop disease under
humid conditions. Sweden is a less
intensive sheep producing country and
foot-rot has for the first time been clini-
cally diagnosed and bacteriologically
confirmed. Subsequent studies of the
spread of the disease will be needed to
form a basis for decision on necessary
measures to control the disease under
Swedish conditions. It is also of interest
to learn more about other contagious
foot diseases in sheep and cattle and
connections in the microbiology and
epidemiology between the species.

TACK

Ett sirskilt tack till Farbilsovdrden,
Linsstyrelsen  Viirmlands lin och SVA
bakteriologen for gotr samarbete i referens-

gruppen for friska firklovar.
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Vid tiden for tidningens presslaggning har
Dichelobacter nodosus pévisats i flera far-
besattningar dar symtomen varit klovspalt-
eksem utan komplikation med klovkapsel-
avlossning. Detta tyder pa att sjukdomen
kan diagnostiseras innan mer utbredda
symtom utvecklats. Kontakta garna Far-
hélsovarden for vidare information om det
handlingsprogram som rekommenderas
for bekampning av fotréta. Farhalsovarden
har nyligen utarbetat rad och rekommen-
dationer for naringen for att forhindra
smittspridning av smittsamma sjukdomar
("Stoppa smittan!”, bestall fran Svenska
Djurhalsovarden AB tel 08-725 82 00).
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Digital dermatit — en tickande bomb i
svenska losdrifter

Digital dermatit ar en internationellt
vitt spridd kloévsjukdom hos mjolk-
kor. | Sverige har tidigare endast fa
och atypiska, relativt lindriga, fall
rapporterats. Klassisk digital derma-
tit har nu pavisats i en besattning i
vastra Sverige, vilket innebar att
sjukdomen bor uppmarksammas pa
allvar. Artikeln ger en beskrivning
av sjukdomen samt information om
hur risken fér smittspridning kan
minskas.

A

BAKGRUND
Digital dermatit 4r en smittsam klov-

granskad artikel

sjukdom med hég morbiditet som inter-
nationellt utgdr ett stort problem med
allvarliga konsekvenser for djurskydd
och ekonomi inom framfér allt mjolk-
produktionen. Efter att forst ha rappor-
terats i Italien 1974 (10) har sjukdomen
spridits over en stor del av virlden. De
forsta fallen av digital dermatit i
Danmark beskrevs i bérjan av 1990-
talet (43) och i en studie 2002—-2003
fann man att 45 av 52 undersdkta
besittningar hade digital dermatit, pd
individniva var prevalensen 22 procent
(9). T Sverige pavisades i en studie frin
1997 (26) skador som paminde om
digital dermatit, men som var av mindre
akut karaktir och med mildare kliniska
symtom in vad som beskrivits inter-

FIGUR 1. Aktiv digital dermatit. Eksemet &r
typiskt cirkuldrt omringat av en vit hyper-
keratotisk randzon, och skadan dr mycket
tryckém.

nationellt. I december 2004 pitriffades
kor i en vistsvensk besittning med
skador som vil 6verensstimmer med
internationella beskrivningar av digital
dermatit. Vi menar att risken ir stor att
sjukdomen nu sprider sig om inte kraft-
fulla atgirder vidtas for att minska
smittspridning och férbittra hygienen i
drabbade besittningar.

KLINIK

Digital dermatit forekommer vanligen
plantart/palmart i huden mellan ballarna,
men iven i kldvspalten eller pa klovens
framsida (5). Bakfotter 4r mer drabbade
dn framfoteer (29). Eksemet dr typiske
cirkulirt och omringat av en vit hyper-
keratotisk randzon (Figur 1 och 2). Den
sdriga ytan kan beroende pd stadium
vara konkav (erosiv, ulcerativ), platt eller
upphdjd (granulir) och piminner di

FIGUR 2. Digital dermatit med annat
utseende &n i Figur 1. De férvuxna hér-
strana ar typiska for sjukdomen.

FIGUR 3. Den sédriga ytan kan beroende
pa stadium vara konkav (erosiv, ulcerativ),
platt eller upphéjd (granulédr) och pamin-
ner da om en jordgubbe. Ytan &r ibland
helt eller delvis téckt av gulvita papiller.

om en jordgubbe. Ytan ir ibland helt
eller delvis tickt av 0,5-1 mm linga
gulvita papiller (1, 32) (Figur 3). Den »
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FIGURr 4. Aktiv digital dermatit som bléder
spontant. Den utvecklade skadan bléder
latt.

utvecklade skadan dr mycket tryckém
och bléder Litt (Figur 4), men ingen eller
ringa mjukdelsansvillning ses i om-
liggande vivnad. Férutom den erosiva/
ulcerativa och granulira formen kan
digital dermatit dven forekomma som
en proliferativ vartliknande utvixt med
en mingd hirda, fina tendriler som kan
vara flera centimeter ldnga (3) (Figur 5).
Hos nétkreatur har vartor i klovomridet
(verrukds dermatit) funnits linge utan
att hilta eller pataglig smittspridning
mirkes eller symtom p3 digital dermatit
iakttagits (Figur 6). Vértor behover dir-
for inte nodvindigtvis vara associerade
med digital dermatit.

Digital dermatit ger normalt inte
feber men resulterar i varierande grad
av hilta. I ett forsdk i Storbritannien dir
111 djur med digital dermatit under-
soktes var 35 procent halta vid under-
sokningstillfillet (24). I en annan studie
dir djurskotare bedomde huruvida
deras djur var halta rapporterades att 82
procent av korna med digital dermatit
uppvisade hilta (49). Denna siffra kan
dock vara felaktigt hog eftersom studien
var upplagd pa ett sitt som innebar att
drabbade kor som inte var halta kunde
forbli oupptickta.

Troligtvis 4r en stor andel av korna
med digital dermatit halta under den
mest akuta fasen av sjukdomen, iven
om hiltan i mer subakuta fall ir lindrig
och inte uppticks. Komplikationer ir
ovanliga men klovrota kan uppstd om
skadan sitter vid det vixande hornet pa
ballen. En skada i kronranden ovan

FIGUR 5. Digital dermatit kan dven fore-
komma som en proliferativ vartliknande
utvéxt med en mangd harda, fina tendriler
som kan vara flera centimeter ldnga.

FIGUR 7. Interdigital dermatit &r ett betyd-
ligt eksem som inte ger hédlta men som
sedan artionden tillbaka &r associerat med
klassisk, “\/-formad” klévréta.

vigghornet kan stéra hornproduktionen
och orsaka fissur i hornviggen (3).

KLOVEKSEM

I engelsksprékiga linder benimns digi-
tal dermatit dven hairy foorwarss, straw-
berry foor-rot, Mortellaro disease eller
raspberry heel. 1 nordamerikansk littera-
tur anvinds ocksd beteckningen papillo-
matous digital dermatitis eftersom vart-
liknande proliferativa forindringar anses
typiska. Emellertid 4r de i Europa fore-
kommande formerna histologiskt iden-
tiska med de nordamerikanska (30).
Interdigital dermatit (Figur 7) #r ett
betydligt lindrigare eksem som inte ger
hilta men som sedan Artionden tillbaka
dr associerat med klassisk, ”V-formad”
klsvrota. Interdigital dermatit anses vara

FIGUR 6. Vlerrukés dermatit. Det &r okéant
om denna sjukdom har ndgot samband
med digital dermatit.

FIGUR 8. Kronrandseksem. Detta eksem
ar intimt férknippat med en erosiv kl6v-
réta med djupa kratrar och ses framfér
allt hos uppbundna kor.

orsakad av framfor allt Dichelobacter
nodosus, till skillnad frin digital derma-
tit som kopplats samman med férekomst
av spiroketer (se kommande stycke).
Man har dock kunnat isolera spiroketer
dven frin skador karaktiristiska for
interdigital dermatit (45, 47).

Innan bittre mikrobiologisk diagnos-
tik utvecklats kan de bida sjukdomarna
mdjligen skiljas 4t genom att bedéma
kliniska symtom, men ett tidigt stadium
av digital dermatit kan svarligen sir-
skiljas frén interdigital dermatit. Det
kan heller inte uteslutas att digital och
interdigital dermatit har en likartad
etiologi och patogenes.

I Sverige forekommer en typ av
eksem som kallats kronrandseksem dir
cirkulira lesioner som kan vara tickta av

16

NUMMER 11. 2005

SVENSK VETERINARTIDNING



hornvivnad ses i huden vid kronranden
eller i ballomridet (Figur 8). Detta eksem
ir intimt forknippat med en erosiv
klovrota med djupa kratrar och ses
framfor allt hos uppbundna kor. Kron-
randseksem skulle kunna vara en atypisk
form av digital dermatit da spiroketer
identifierats histologiskt frin dessa
lesioner (26).

ETIOLOGI

Spiroketer av genus Treponema har isole-
rats frin digital dermatit och anses spela
en viktig roll vid uppkomsten av denna
sjukdom (11, 36, 44, 45). Bakterien
hirrér mojligen frin notkreaturens
gastrointestinala trakt och nar klévarna
via avforingen (14). Man har uppmiitt
antikroppar mot spiroketer hos kor med
digital dermatit (14, 29, 46). Dessa
kvarstod i ett frsok i upp dll 90 dagar
efter smittotillfillet hos djur vars klovar
inokulerats med smittat material,
medan icke inokulerade kontrolldjur
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saknade antikroppar (31). Det material
som anvints vid inokuleringsforssken
har varit skrapprov frin lesioner av digi-
tal dermatit, inte en renkultur av spiro-
keter. I biopsier fran digital dermatit har
dven andra bakterier pdvisats, till exem-
pel  Campylobacter och  Fusobacterium
(15, 34). Detta tyder pd att flera olika
agens kan vara inblandade i sjukdoms-
utvecklingen och det 4r innu inte
bevisat att spiroketer per se ir orsaken
till digital dermatit.

EPIDEMIOLOGI

Det finns ett starkt samband mellan
forekomst av digital dermatit och en for
klsvarna dalig miljo med fuke, virme,
urin och gédsel (32, 37, 49) (Figur 9).
Experimentell éverféring av digital der-
matit frén sjuka nétkreatur dll friska
lyckades i ett forsok endast nir forsoks-
djurens klovar samtidigt utsattes for en
fuktig miljo med begrinsad tillging pa
luft (31). Det finns uppgifter om epide-

=
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FIGUR 9. Det finns ett starkt samband mellan férekomst av digital dermatit och en fér
klévarna dalig miljo med fukt, vdrme, urin och gédsel.

miska utbrott av digital dermatit i dll
synes vilskotta besittningar och enstaka
fall forekommer 4ven pd bete (5), men
detta dr ovanligt.

Smittspridning tycks framfor allt ske
genom att djur frin drabbade girdar
introduceras i fria besittningar. Studier
visar att risken for att en besittning ska
ha problem med digital dermatit ir
betydligt mindre om besittningen ir
sluten jimfort med om djur kéops in
utifrén eller f3ds upp pd en annan gird
(37, 38, 49). Det ir inte uteslutet att
smittspridning dven kan ske indirekt via
till exempel veterinirer eller klgvverkare,
eftersom en faktor som visat sig vara
associerad med en hég forekomst av
digital dermatit 4r atc besittningen har
en klovverkare som betjinar dven andra
girdar (49). Stora besittningar (>200
kor) har en hogre forekomst av digital
dermatit jimfort med smd (49), nigot
som kan bero pd att dillsynen i dessa
besittningar dr simre vilket kan med-
fora senare behandling och dirigenom
ett hogre smittryck.

En genomgingen infektion utgor inte
ett skydd mot &terinfektion (1, 23, 33)
och en undersékning visade att 60 pro-
cent av de kor som framgingsrike
behandlats mot digital dermatit upp-
visade nya lesioner sju dll tolv veckor
senare (33). Att forstakalvare dr mest
drabbade av digital dermatit (32, 38)
torde dirfor inte bero pd artt idldre djur
utvecklar immunitet. Vissa djur tycks
dock ha en stérre motstdndskraft mot
sjukdomen och de utvecklar inte synliga
skador trots en hdg incidens bland &vriga
djur i besittningen (23).

EKONOMISKA FORLUSTER

Hilta anses vara den tredje ekonomiskt
mest betydelsefulla sjukdomen, efter
mastit och fertilitetsproblem (16). 1
Danmark beriknas varje fall av digital
dermatit kosta cirka 600 kronor, baserat
pa uppgifter frin utfrigningar av lant-
brukare och klgvverkare (Capion, per-
sonligt meddelande, 2005). Engelska
forskare uppskattade kostnaden for ett
fall av infektiss klovsjukdom dll ca
1100 kronor pd grund av forsimrad
fruktsamhet, minskad mjélkproduktion
samt behandlingskostnader (17). Dessa

uppgifter kan jimforas med att kostna- »
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Ficur 10. Histologiskt snitt fran biopsi av infekterad hud i karleden, dér spiralformade
spiroketer syns tydligt. Silverfargning, forstoring ca 400 ganger.

den for ett klovsulesir, som anses vara
den mest forlustbringande klovsjuk-
domen (22, 48), uppskattades tll ca
5300 kronor (17). Den ligre kostnaden
vid digital dermatit beror bland annat
pa bittre prognos vid behandling och
didrmed ldgre risk for ofrivillig utslag-
ning (22). Sjukdomen innebir diremot
mycket merarbete for djurskétaren
eftersom kor bor tas upp i verkstol for
att diagnostiseras och behandlas. Dess-
utom forsviras handel och transporter
nir en besittning 4r drabbad, eftersom
smittrisken m3ste beaktas.

DIAGNOSTIK

Spiroketer ir extremt syrekinsliga och
kriver speciella forhallanden for att
kunna odlas (13, 44). Diagnosen digital
dermatit verifieras histologiskt varvid
spiroketer framtrider tydligt efter silver-
firgning (Figur 10). Aktiva skador
karaketiriseras av omriden med degene-
ration, nekros och infiltration av inflam-
matoriska celler i stratum corneum. I
kraftigt angripen vivnad ir cellerna i
stratum corneum uppsvillda och miss-
formade (Figur 11). Vid mer kroniska
skador forekommer akantos och ibland
perivaskulira ansamlingar av mononuk-
leiira inflammatoriska celler i dermis. I
samtliga fall ses en markant fértjockning

av epidermis och parakeratotisk hyper-
keratos (8). I en studie dir kalvar som
var fyra mdinader gamla infekterades
experimentellt sigs spiroketer som kolo-
niserade stratum corneum tvi veckor
efter infektionstillfillet och ytterligare
en vecka senare hade de invaderat stra-
tum spinosum och dermala papiller (34).

BEHANDLING

Digital dermatit behandlas genom att
applicera antibiotika lokalt pa skadan
efter att den tvittats ren. Oxytetracyklin
eller linkomycin har visat sig ha en
mycket god effeke (20, 28). Redan
inom ett dygn efter behandling ir en
eventuell hilta reducerad for att vara
helt borta inom tvi dll tre dagar (3).
I Sverige finns ett licenspreparat inne-
hallande klortetracyklin (Cyclo spray vet,
Novartis) att tillgd for lokal behandling
av digital dermatit. Man kan 4ven appli-
cera losningar med oxytetracyklin for
parenteralt bruk pd skadan, varefter ett
lite bandage som fir sitta i en dll tva
dagar liggs om kloven (36). Vid behov
kan behandlingen upprepas nir banda-
get tas bort. Antibiotika har inte kunnat
pavisas i mjolken frin lokalbehandlade
kor (7, 26).

Det ir angeldget att finna alternativ
till antibiotika f6r behandling av digital
dermatit och ett flertal medel for ut-
virtes behandling har provats. Ett pre-
parat som testats i en svensk studie ir
glutaraldehyd (Parvocide®, Coventry
Chemical), vilket dock inte var verksamt
mot atypisk digital dermatit (kronrands-
eksem) (26). I Danmark anvinds ibland
salicylsyra for att behandla sjukdomen
(43). For ndrvarande finns dock ingen

FiIGur 11. Histologiskt snitt som visar infekterad epidermis och dermis i huden mellan
ballarna. | kraftigt angripen vavnad &r cellerna i stratum corneum uppsvallda
och missformade. HE-fargning, férstoring ca 70 ganger.
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produkt med dokumenterad effekt som
kan utgdra ett terapeutiske lika gott
alternativ som antibiotika vid behand-
ling av digital dermatit. Oavsett om
antibiotika eller annat medel anvinds
vid behandling av eksem idr miljsfor-
bittrande &tgirder nddvindiga for att
uppnd ett varaktigt resultat.
Allminbehandling med antibiotika
kan vara effektivt mot digital dermatit
(35) men ir sillan aktuellt eftersom
lokalbehandling ir ett fullgott alternativ
till ett betydligt ligre pris och utan
karenstid. Kirurgisk behandling av all-
varliga fall av digital dermatit har fore-
kommit (42). Med tanke pa risken for
sekundirinfektioner och det obehag
operationen innebir for kon 4r det inget
som rekommenderas om medicinsk

behandling 4r méjlig.

PROFYLAX

Fotbad eller sprayning med ryggspruta
anvinds bide for att behandla och fore-
bygga digital dermatit pd besittnings-
nivi. Internationellt anvinds ofta anti-
biotika i fotbaden (41), ndgot som inte
ir onskvirt i Sverige eftersom sidan
antibiotikaanvindning innebir risk for
resistensutveckling, 4r kostsam och
medfér onddigt hog antibiotikafrbruk-
ning. Kopparsulfat 4r vanligt férekom-
mande i fotbad i Sverige, men nackdelar
med kopparsulfat dr atc den irriterar
huden (40), smirtar i sir, 4r korrosivt
och belastar miljon (19). Fotbad med
surgjord joniserad koppar (Hoofpro+,
SSI Corporation) var i en svensk studie
effektive som behandling mot atypisk
digital dermatic (26). I ett forsok var
sprayning (itta ginger under en ti-
veckorsperiod) med en kopparperoxid-
blandning lika effektiv som oxytetra-
cyklin mot digital dermatit, medan en
femprocentig kopparsulfatlosning inte
hade nigon effeke (20). Formalin ir ett
annat preparat som testats i fotbad (2,
12), men pd grund av dess retande effekt
pd slemhinnor 4r det ett medel som inte
ir acceptabelt frin hilsosynpunkt. Nya
metoder foér att fotbada nétkreatur,
t ex skum innehdllande perittiksyra
(Kovex®, Ecolab), har introducerats pa
marknaden, men uppgifter om deras
effektivitet ir fi och osikra (6, 18, 27).
Forsok med vaccination mot digital

dermatit har inte gett nigot entydigt
positivt resultat (4, 21, 39).

SMITTSKYDD

Den viktigaste atgirden for att minska
risken for att en besittning ska drabbas
av digital dermatit forefaller vara att
undvika att f6ra in djur frin andra gér-
dar. Nir detta inte 4r mojligt bér man
forvissa sig om att ursprungsbesittningen
ir fri frin sjukdomen och eventuellt
halla inkdpta djur i karantin under tre
till fyra veckor innan de introduceras i
besittningen. Under denna period
midste klovarna regelbundet inspekteras
sd att inte milda lesioner forblir oupp-
tickta. Det kan inte uteslutas att dven
till synes friska djur frin drabbade
besittningar kan sprida smitta. Det
bista 4r om man kan forsikra sig om att
hela besittningen, frin vilken man tinkt
kopa djur, dr fri frin sjukdomen.
Klsvverkare, veterinirer och andra per-
soner som ror sig mellan olika girdar
mdste noggrant tvitta och desinficera sig
sjilva och sin utrustning for att undvika
smittspridning (49).

Nir digital dermatit en géng fatt fot-
fiste i en besittning forefaller sjuk-
domen mycket svir att eliminera. Den
viktigaste &tgirden for act bekimpa
sjukdomen ir att uppritthalla en god
klovmiljs. Vidare bor drabbade kor
behandlas lokalt med antibiotika si
tidigt som mojligt. Ett fungerande fot-
bad kan ocksa bidra dll att sjukdomen
kontrolleras. Klovverkning i sig botar
inte eksem (25) men férekommande fall
kan upptickas och behandlas och en
friliggning av eksem i samband med
klsvrota paskyndar sannolike likning pd
kort sikt. Dessutom bidrar en korrekt
klsvform dill att ballregionen inte expo-
neras for godsel i onddan.

Vid uppticke av digital dermatit i en
besittning dr information till djurigaren
av stor vikt. Djur frin drabbade girdar
bor inte siljas till fria besittningar och
betydelsen av en god klovhygien ska
understrykas, eftersom detta ir en forut-
sittning for att kunna halla sjukdomen
under kontroll. Veterinirer och klévver-
kare uppmanas hirmed att informera
artikelforfattarna om de uppticker fall
av digital dermatit, s& att sjukdomens
utveckling i Sverige kan f6ljas.

TACK

Katinka Beldk, SVA, for hjilp med histo-
login, Miirit Pringle, SVA, for givande
diskussioner samt EU femte ramprogram-
met Lamecow WP7 fir finansiering.

SUMMARY

Digital dermatitis — a new infectious
foot disease in Swedish dairy cattle
Digital dermatitis is a contagious foot
disease in dairy cattle in high-perfor-
ming herds that causes large financial
losses and impairs animal welfare. Poor
hygiene together with infection with
spirochetes of genus Treponema is be-
lieved to be involved in the actiology.
A circular lesion is generally seen in the
plantar/palmar skin between the bulbs
of the heel. It can be erosive, granular
("strawberry-like”), and/or proliferative.
Although unnecessary use of antibiotics
should be avoided, the use of topical
antibiotics is very efficient and healing
of lesions is usually seen within one to
three days. However, acquired immunity
is poor and a large proportion of animals
may become reinfected.

In December 2004 the first cases of
classical digital dermatitis were diagno-
sed in Sweden. There is a great risk that
the disease will spread, especially in

loose-housed cattle, if strong measures
are not undertaken. Transmission occurs
mainly with live, infected animals that
are introduced in a healthy herd.
Veterinarians, hoof trimmers and other
visitors may spread infectious material
and strong biosecurity routines have to
be maintained. If digital dermatitis is
diagnosed in a herd, the farmer must be
informed on how to prevent transmis-
sion to other herds and that a clean and
dry foot environment is the best way of
controlling the disease in the long course.
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Rattelse

I Svensk Veterinirtidning nr 10/05
publicerades en artikel med titeln
“Inilvsmaskarnas  epidemiologi
hos fir i Sverige med fokus pd
overvintringsstrategier”. I Tabell 2
i artikeln, p4 sidan 14 i tidningen,
har det tyvirr smugit sig in ett
tryckfel. Vad giller undersskning
US 6 och US 7 (mot slutet av
tabellen) har datumen f6r under-
sokningarna blivit desamma som
for US 5. De korrekta datumen
ska vara: US 6 23/9-9/10 och US
7 9/10-28/10. Redaktionen bekla-

gar tryckfelen.

egﬁ//- STIPENDIUM 2005

Harmed utlyses stipendium till legitimerad svensk veterindr, som
genom SYVF (Sveriges Yngre Veterinarers Forening) utdvar sin
rostratt i Sveriges Veterinarférbund. Foretrade ges at den som ar
sysselsatt i praktiskt veterinért arbete utan ndrmare knytning till

vetenskaplig institution.

Stipendiet om 7 000 kronor ar avsett for studier av veterindrmedi-
cinska problem inom Sverige eller utomlands, och skall i férsta
hand gagna veterindrkéren i allménhet.

En skriftlig redogorelse for stipendiets anvandning kravs foér erhal-
lande av medlen. Redogoérelsen ska vara av sadan klass att den
kan publiceras i SVT eller SYVF-infot.

Anstkan med en kort motivering skall vara SYVF:s styrelse till-
handa senast den 3 oktober 2005, och séndes till SYVFs kontakt-
person Jonas Johansson, Flogstavagen 49D, 752 73 Uppsala.
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ULLA ZIMMERMAN, biomedicinsk analytiker och KARL-ERIK JOHANSSON, professor.*

Isolering och karaktarisering av Dichelo-
bacter nodosus fran far med fotrota

Dichelobacter nodosus orsakar
fotréta med halta och nedsatt
produktivitet hos far och har ny-
ligen isolerats vid Avdelning for
bakteriologi, SVA, fran tva svenska
farbesattningar. Enligt litteraturen
ar D nodosus en svarodlad och
kravande bakterie. D nodosus kan
nu odlas och de svenska isolaten
har karaktariserats.

A

INLEDNING

Bakterien Dichelobacter nodosus har ny-
ligen isolerats for forsta gingen frin
svenska fir med fotproblem (9).
Bakterien har sedan pévisats i flera
besittningar i Sverige. D nodosus ir en

granskad artikel

internationellt kind patogen, som hos
fir orsakar fotréta (engelska: foot-rot).
Denna sjukdom ir sirskilt viktig i tem-
pererade jordbruksomriden med mycket
nederbérd, som till exempel Australien
och Nya Zeeland. Fotrota orsakar hilta,
som leder till nedsatt produktivitet.
Sjukdomen ir en kronisk bakteriell
infektion, med inflammation i epider-
mis i klévvivnaden och vivnadsnekros.
Hornet kan separeras frin underliggande
vivnad, vilket orsakar svira lidanden for
djuren (Figur 1). Fotrdta dr vanligare
hos vuxna fir in hos lamm, och ofta
affekteras mer in en fot (12). Skada i

FIGur 1. Klév fran far med fotréta. Sulan &r borta och kapselns yttervdgg har lossnat
fran klévvéggens utsida.

interdigitalhuden p& grund av l&ngvarig
vistelse i fuktig miljé och infektion med
Arcanobacterium pyogenes och Fuso-
bacterium necrophorum ir ocksd involve-
rade i utvecklingen av lesionen (12, 15).

Férindringarna vid fotrdta orsakas av
en kombinerad invasion av D nodosus
och F necrophorum, dven om andra
bakterier, inkluderande spiroketer (8),
stundom invaderar den primira lesio-

nen. D nodosus har en primir betydelse
for utvecklingen av fotrdta, men dess
roll vid interdigital dermatit ir oklar
(12). Bakterien finns hos kliniskt affek-
terade djur och hos fir som tillfrisknat
men ir birardjur. Dessa djur kan intro-
ducera infektionen i fria besittningar
(12). D nodosus torekommer enbart i
angripna klgvar och 6verlever endast en
kortare tid utanfér hornet, vanligen
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Tabell 1. KLASSIFICERING AV DICHELOBACTER NODOSUS. IMIED TAXON AVSES EN KLASSIFICERINGSGRUPP

AV GODTYCKLIG RANG.

Kategori (Sv) Category (Eng) Taxon

Doman Domain Bacteria

Fylum Phylum Proteobacteria

Klass Class Gammaproteobacteria
Ordning Order Cardiobacteriales
Familj Family Cardiobacteriaceae
Slakte Genus Dichelobacter

Art Species Dichelobacter nodosus

» cirka fyra dagar i vit lera (12), men som

lingst sju till tio dagar i faeces, jord och
pa bete (15). D nodosus har tidigare iso-
lerats frin svenska kor med klgvspalt-
dermatit (10).

Bakteriologisk karaktaristika

D nodosus ir en relativt stor (1-1,7 x
3—-6 mm), icke sporbildande gramnega-
tiv stav, som ir obligat anaerob (3, 11).
Nodosus kommer av det latinska ordet
nodus, som betyder liten knut, knuta
eller kndl (4), vilket syftar pd det karak-
tiristiska utseendet i mikroskop med
en terminal férstoring i en eller bida
indarna av staven.

Koloniutseende for D nodosus kan
variera. Kolonier av virulenta stammar
frin fir med fotréta har ofta en mérk
central papill med ett perifert oregel-
bundet spegelliknande utseende (12).
Vid odling pa blodagar ir kolonierna
vanligen  halvgenomskinliga-gr-vita
och 0,5-3,0 mm i diameter efter tre till
sju dagar. Vid odling p& hovagar vixer
D nodosus pa ett karakeiristiske site,
som gor att den gdr att skilja frin andra
bakteriekolonier.

I litteraturen (11, 15) beskrivs tre
olika koloniutseenden for D nodosus.
B-(beaded-pirlformad)-typen ir papill-
formad och den mest patogena formen
isolerad frin fotréta hos fir. M-(mu-
koid)-typen som ir mukoid och ger
storre kolonier (6—10 mm), ir mindre
patogen och kommer frin icke-invasiva
infektioner hos fir och nét. C-(cirku-
lir)-typen ir cirkulir med jimn kant
och icke-patogen. Den utvecklas efter
flera passager i flytande medium (14).
Kolonier av D nodosus, som orsakar
benign respektive virulent form av
fotréta, kan vara svéra att skilja pa (12).

Virulenskaraktirisering av stammar kan
bland annat goras med elastas- och gela-
tingeltest (6).

Enligt modern klassificering av bakte-
rier (7), baserad pd deras evolutionira
historia, delas bakterier in i ca 25
huvudutvecklingslinjer (fyla). Enligt
dldre klassificering ansdgs Dichelobacter
nodosus hora dll fylum Bacteroidetes och
bakterien hette di “Bacteroides nodosus’.
Modern Kklassificering baserad pa
sekvensanalys av 16S rRNA-genen och
andra molekylirgenetiska metoder har
Klart visat att D nodosus skall hora till
fylum Proteobacteria (1), som ocksd
innehéller huvuddelen av gram-negativa
bakterier. Den fullstindiga hierarkiska
klassificeringen av D nodosus framgdr av
Tabell 1. Familjen Cardiobacteriaceae
bestdr av tre slikten: Cardiobacterium,
Dichelobacter och Suttonella. Var och en
av dessa slikten bestir av endast en eller
tva arter, som har fitt ett officiellt veder-
taget namn.

Sekvensanalys av 16S rRNA-genen
har blivit en standardmetod for karakti-
risering av nya bakterier och kan iven
anvindas for klassificering av bakterier
eftersom 16S rRNA-genens fylogeni
(evolutionira historia) ocksd aterspeglar
organismens fylogeni. Tack vare det fak-
tum att minga bakteriella 16S rRNA-
sekvenser (mer 4n 100000 st) finns de-
ponerade i databaser, kan man anvinda
sekvensanalys av 16S rRNA (eller snarare
dess gen) for identifiering av bakterier.
Det ir relativt litt att sekvensbestimma
16S rRNA-genen eftersom den forutom
ett antal variabla regioner, ocksd inne-
héller konserverade regioner. Dessa
konserverade regioner anvinds som
mélregioner for PCR- och sekvenserings-
primers, med vars hjilp man kan gene-

rera delsekvenser. Dessa delsekvenser
kombineras sedan till en si kallad
contig, som utgdr sekvensen for nistan
hela (>95 % av) 16S rRNA-genen, dvs
ca 1450 nukleotider.

MATERIAL OCH METODER
Provtagning

Prov togs med en svabb frin aktiv
lesion, vanligen under den separerade
sulan eller viggen av kléven eller djupt i
angripen vivnad. Eftersom en normal-
flora med ménga olika bakterier fore-
kommer i det aktuella omridet ir det av
stor vikt att provet tas ut med noggrann-
het for att undvika kontamination.
Svabben placerades omedelbart i ett
transportmedium f6r anaeroba bakterier
(t ex Amies’ kolat medium) och sindes
direke till laboratoriet for undersskning.
Provet miste anlinda till laboratoriet f6r
odling inom hogst 48, men helst 24
timmar efter provtagning.

Prov har insints till SVA frin fem
olika firbesittningar i sédra och vistra
Sverige, dir djuren visat forindringar i
klévarna som gjort att man misstinkt
fotrota.

Odling

Speciella selektiva substrat krivs for
odling av D nodosus. 1 vissa medier till-
sitts hornimne frin farklovar for att for-
bittra vixten av bakterien och iven for
att 1 viss man himma vixt av andra bak-
terier. Vid SVA odlades svabben direkt
vid ankomst dill laboratoriet pd sidan
hovagar. Svabben odlades med primir-
stryk pé en tredjedel dll hilften av hov-
agarplattan och direfter gjordes ett 2 mm
djupt rutmaénster éver hela plattan med
en steril tristicka (Figur 2). Svabben
odlades dven pa ett selektive medium,
Eugonagar (2) innehallande jistextrake,
defibrinerat histblod och linkomycin.
Parallellt odlades pid hovagar och
Eugonagar en kontrollstam, som utgors
av D nodosus, typstam CCUG 278247
fran Culture Collection, Gteborgs uni-
versitet (www.ccug.se). Plattorna kon-
trollerades fére anvindning avseende
sterilitet och vixt av D nodosus CCUG
27824". For allmin anaerob odling
stroks ocksd svabben pd en si kallad
Fastidious anaerob agar (FAA)-platta
(LabM, Bury, Lancashire, England).
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FIGUR 2. Véxt pa hovagar av Dichelobacter nodosus-kolonier
(se pil) i en blandflora med andra bakterier fran ett kliniskt prov.
D nodosus-kolonierna har en oregelbunden kant och véxer i
form av runda zoner, som utgar fran de dragna linjerna.

Plattorna inkuberades anaerobt vid
37°C. Kolonier renodlades pa FAA-
plattor.

Sekvensanalys av 16S rRNA-genen
fran isolat av D nodosus

Koklysat frin bakterickolonier innehél-
lande DNA anvindes f6r polymerase
chain reaction (PCR)-amplifiering av
16S rRNA-genen. Generella PCR- och
sekvenseringsprimers var konstruerade
for atc fungera bra for bakeerier till-
hérande fylum Proteobacteria. PCR-pro-
dukeer sekvenserades i bida riktningarna
genom cycle sequencing” med en upp-
sittning primers komplementira till
universella regioner i 16S rRNA-genen.
Sekvenseringsprodukterna analyserades
pd en ABI 3100 DNA-sekvenator. Del-
sekvenserna sattes thop med hjilp av
datorprogrammet ContigExpress, som
ingdr i Vector NTI suite, ver 9.0.
Sekvenserna anvindes for sekvens-
likhetssokningar i sekvensdatabaserna
GenBank och RDP-II. Fylogenetiska
trid konstruerades genom "Neighbour-
Joining” (13) frin erhdllna sekvenser

och "foralignade” sekvenser, som himta-
des frin RDP-II. Féralignade sekvenser

Foto: BENGT EKBERG

ir organiserade i databasen s3 att homo-
loga positioner stdr i samma kolumn.

RESULTAT
Odling och fenotypisk karaktari-
sering
Efter fyra till sex dygns anaerob inku-
bering av agarplattorna observerades
viixt pd hovagarplattan av smi kolonier
utmed de dragna linjerna (Figur 2).
Kolonierna var platta med en ojimn
kant och vixte i form av utflytande
runda zoner, vilka utgick frén de dragna
linjerna. P4 Eugonagar syntes, efter
ytterligare ndgra dagars inkubering, sm&
kolonier med mérk central papill och
med en spegelliknade zon (Figur 3) i
en blandflora med olika bakterier. Vid
mikroskopering observerades gramnega-
tiva raka eller svagt bdjda stavar med
noduli i en eller bida dndarna (Figur 4).
Eftersom vért laboratorium tidigare inte
isolerat och typat D nodosus utférdes en
16S rRNA-sekvensering for att erhilla
en siker identifiering. P4 FAA-plattan
viixte oftast en riklig blandflora dir D
nodosus inte kunde ses. I flera fall pa-
visades vixt av F necrophorum.

Frin tvd besittningar isolerades D

FIGUR 3. Kolonier av Dichelobacter nodosus CCUG 27824T pa
Eugon-agar. Notera det karakteristiska koloniutseendet.

nodosus. Prov tagna frén en besittning
var negativa avseende D nodosus. Frin
ytterligare tvd besittningar isolerades
stammar, som avseende koloniutseende
och morfologi stimmer med D nodosus.
Sekvensering av dessa isolat kommer
ocks3 att utforas.

Sekvensanalys av 16S rRNA-genen
frén D nodosus

Sekvensbestimningar resulterade i sek-
venser pd 1437 och 1401 nukleotider
for stammarna AN363/05 respektive
AN484/05. Sekvenserna har deponerats
i GenBank under accessionsnumren
DQO016290 och DQ016291. Sekvens-
likhetssokningar visade att de bdda
sekvenserna representerade D nodosus.
Sekvenserna anvindes ocksd for fylo-
genetiska analyser. Det fylogenetiska
tridet (Figur 5), som baserades pd 1401
nukleotidpositioner, visade tydligt att
isolat AN363/05 och AN484/05 repre-
senterar D nodosus, eftersom deras 16S
rRNA-sekvenser dr identiska med
sekvensen for den deponerade stammen
av D nodosus, s& nir som pé en nukleo-

tid for stam AN484/05. Detta visar

ocksa att de bdda isolaten representerar »

SVENSK VETERINARTIDNING

NUMMER 11. 2005

23

FoTo: BENGT EKBERG



FIGUR 4. Mikroskopering av ett Gramférgat preparat av Dichelobacter nodosus CCUG 27824T vid 1 000 gangers férstoring. Bakterierna
ar raka eller nagot béjda, relativt stora och stavformade. D nodosus dr gram-negativ (réd-férgas) och har en terminal férstoring i en
eller bada dndarna.

olika stammar med en viss genetisk skill-
nad. Nirmaste slikting till D nodosus ir
Sutonella indologenes, men sekvens-
likheten 4r endast ca 92 procent, vilket
stédjer det faktum att dessa bida bakte-
rier har klassificerats i olika slikten.

DISKUSSION

Dichelobacter nodosus har nyligen isole-
rats frin svenska fir med fotrdta i flera
besittningar. I denna studie beskrivs hur
man i prov tagna frin fir med kliniska
tecken pd fotrdta pdvisar vixt av D
nodosus och utfor en siker identifiering
med hjilp av 16S rRNA-sekvensering.
Odling av D nodosus ir en arbets- och
tidskrivande process di bakterien ir
strikt anaerob och lingsamvixande.
Eftersom D nodosus vixer i ett omride
dir det normalt finns en blandflora med

maénga olika bakterier r provtagningen
av stor vike for acc fi ett bra prov for
odling avseende D nodosus. Provet ska
tas djupt i angripen vivnad alternativt
under den separerade sulan eller viggen
av klgven. Provet ska sedan forvaras i
transportmedium fér anaeroba bakterier
och anlinda till laboratoriet helst inom
24 timmar efter provtagningen.

Odling av D nodosus kriver selektiva
agarplattor. En renkultur av D nodosus
vixer bra pd vanliga blodagarplattor
avsedda for anaerob odling, t ex FAA-
plattor. T ett prov innehidllande en
blandflora vixer dock andra bakeerier i
regel 6ver D nodosus. Odling pd hovagar
har enligt litteraturen (15) och vir erfa-
renhet gett bra resultat. Hovagarplattor
framstills av raspat horn frén firklgvar.
Det raspade hornet, som i denna studie

var 2 mm, ska vara jimnt fordelac i
agarn, som autoklaveras vid tillverkning.

Hovagar gér, s& vitt forfattarna vet,
inte att kopa kommersiellt. Horndmne
frin fir rekommenderas, men det skulle
vara intressant att jimfora och se om det
skulle g4 lika bra att anviinda hornimne
frin ett storre djurslag som hist eller
notkreatur.

Under en tid har ocksi Eugonagar
innehallande antibiotikumet linkomycin
anvinds parallellt med hovagar. Di D
nodosus-kolonierna blev mindre och
vixte lingsammare p& Eugonagar in
hovagar har vi fortsatt att anvinda
endast hovagar trots merarbetet att skaffa
raspat firhorn och dessutom en relativt
kort héllbarhet av plattorna (en manad).

Enligt Bergey’s manual of determina-
tive bacteriology (3) hydrolyserar D
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1 .
l Dichalobactar nodosus, stam ANIE3I-06

Dichelobacter nodosus, stam AN4EL-0E

CB

Q10

FIGUR 5. Evolutionért trad baserat pa 16S rRNA-sekvenser, som visar fylogenetiska relationer mellan alla beskrivna arter inom ordningen
Cardiobacteriales, markerade med CB. Dichelobacter nodosus markeras med réd stil och de stammar, som har sekvenserats vid SVA,
visas i fet stil. | figuren visas ocksa representanter fér ordningarna Pseudomonadales, Enterobacteriales och Pasteurellales, som ocksa till-
hér fylum Gammaproteobacteria. Alcaligenes faecalis subsp faecalis och Neisseria gonorrhoeae anvdndes som utgrupp vid konstruktion
av trddet. Skalstrecket motsvarar tio nukleotidsubstitutioner pa 100 positioner.

nodosus gelatin varvid svavelvite, H,S
produceras. Eftersom det kan behovas
upp till fem veckors anaerob inkubering
for biokemiska tester (12) och bakterien
for ovrige dr timligen biokemiske in-
aktiv (3), utférde vi en sekvensering
av 16S rRNA-genen frin de isolerade
16S
rRNA-genen frin de misstinkta isolaten
visade tydligt att de representerade D
nodosus. Sekvensering ger en siker iden-

stammarna. Sekvensanalys av

tifiering av isolaten, men #r arbets- och
tidskrivande. I framtiden kan det vara
av intresse, for att erhilla en snabbare
och enklare typning, att sitta upp en
PCR for pavisande av D nodosus-bakte-
riens DNA frin de isolerade stammarna
och om méjligt ocksd direkt frin prov-
materialet.

Eftersom det finns bade en virulent
form, som ger upphov till fotréta, och
en benign form, som involverar den
interdigitala huden, ir det av vike att
isolaten studeras vidare fér att man ska
f3 en uppfattning om sjukdomen i de
svenska besittningarna. Det kan vara
svart att kliniske skilja mellan benign
fotrdta och ett tidigt skede av den viru-
lenta formen av sjukdomen (12). De
dirfor il

England f6r virulenstestning och sero-

svenska isolaten sinds

typning. I internationell litteratur finns

PCR-system beskrivna for differentie-
ring av isolat av benign och virulent
form (6).

D nodosus kan ibland ocks3 observe-
ras i ett gramfirgat direktutstryk frin
aktivt omride under sulan eller frin
interdigitalhuden. Det kan dock vara
svirt att avldsa utstryket, eftersom D
nodosus oftast forekommer i blandflora
med minga olika bakterier (15).

Fusobacterium necrophorum kan ofta
isoleras frdn prover tagna frin klovar
frin fir med fotrdta. I de prover som
kom till laboratoriet, pavisades vixt av
F necrophorum i drygt hilften av proven.
Enligt litteraturen ir forekomst av F
necrophorum ofta en forutsittning for
att D nodosus ska vixa och fotréta ska
utvecklas (12). Minga ginger kan det
dock vara svirt att isolera F necrophorum
eftersom det ofta vixer en riklig bland-
flora med till exempel Proteus spp, som
kan vixa 6ver. I vissa fall kunde lukt av
F necrophorum kinnas, men det gick
indi inte att renodla de misstinkta
kolonierna trots upprepade forsok.

SAMMANFATTNING

Dichelobacter nodosus kan nu odlas i
Sverige och har isolerats frin fir med
fotrota i flera besittningar. Provtag-
ningen 4r av stor viket eftersom en konta-

minerande flora i regel forekommer.
Odling av bakterien kriver anaerob
inkubering och selektiva substrat, till
exempel hovagar. Sekvensering av 16S
rRNA-genen ger en siker identifiering
av isolaten.
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SUMMARY

Isolation and characterization of
Dichelobacter nodosus from sheep

in Sweden.

Dichelobacter nodosus have been isolated

from sheep with foot-rot in Sweden. The
cultivation on selective media is descri-
bed. Sequence analysis of the 16S rRNA
genes of the suspected isolates clearly
showed that they represent D nodosus.
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